
2014 全國大學院校 IC 設計競賽 

F 組 -- 電子系統層級設計(ESL)組 

參考題型 

 

為鼓勵國內大學院校學生從事系統層級設計研究，自 2014 年起 IC 設計競賽將新

增系統層級設計組別 (F 組)。為了讓預計參加本組比賽的同學，能更進一步了解

指定的工具軟體，及必須具備的操作知識，因此提供此一參考題型作為入門指

引。 

 

參考題型主要是以簡易的 ALU 範例來說明如何使用此次比賽指定的兩套工具軟

體，即 Synopsys Platform Architect (PA)及 ARM DS-5。本範例包含 PA 及 DS-5

的基本操作，包括 PA 元件庫的建立、掛載元件至虛擬平台、DS-5/PA/Verilog 模

擬器的軟硬體共同模擬等等。相關的技術細節將另於課程中加以說明。 

 

關於 PA 系統架構分析功能之運用，並未列入此參考題型之操作練習，但正式比

賽題目內可能會涵蓋此部分。請同學參考以下所列 PA 軟體內建之說明文件 ： 

1. VPExplorer Debug and Analysis User’s Guide (PA_VPExplorer.pdf) 

2. Virtual Prototype Analyzer and Manager User’s Guide 

(PA_VPAnalyzerGuide.pdf) 

 

本文件內容分為題目說明、參考解答、參考解答操作指引、以及附錄等四個章節。 

 

下載說明檔: 

PA_DS5_ALU_vxx.tar.gz – 執行參考題型模擬所需資料檔。 

內含以下說明文件 

Document_vxx.pdf - 本文件。 (xx:版本編號) 

 

對本文件內敘述之設定與操作步驟有任何疑問，或需要進一步技術資訊，請聯絡

CIC 客服熱線並告知詢問 IC 設計競賽 F 組相關問題，CIC 客服人員會轉達您的

問題給相關負責同仁。 

 

TEL: (03)5773693 ext.886 

E-mail:  service@narlabs.org.tw 

 



版    本    經    歷 

版本 日期(年/月/日) 經    歷 

1.0 2014/01/13  

1.01  2014/01/15 虛擬系統平台重組，並在 CentOS 6.5 VM 測試完成

1.02  2014/01/17 測試發現 ModelSim 相容性問題，從系統環境需求清

單上移除 

1.03  2014/01/23 將說明文件包裹於資料檔內 

解決處理器模型在非執行模式時，DS-5 無法以 CADI

連接的問題 

1.04  2014/01/28 參考解答操作指引加入“建立虛擬平台＂一節 

對參考解答操作指引之章節結構進行調整；內容敘

述修訂 

增加“dual_timer_test.axf＂測試程式二元碼檔案 

1.05  2014/02/19 修改 ARM Cortex M4 模型之 license 使用狀態 

增加 ALU TLM 模型於 library/ALU_TLM/目錄 

附錄追加“刪除不正常程序的方式＂操作指引 

附錄追加“啟動 PA 分析功能＂練習 
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1.1 硬體規格說明: 簡易 ALU 

 

ALU 具備以下輸入變數: 

Opcode - 2 位元無號整數。 

 

ALU 具備以下輸出變數: 

Operand1，Operand2 - 均為 32 位元有號整數。 

Result - 32 位元有號整數。 

 

ALU 運算定義:  

Opcode = 0   　  Result = Operand1 + Operand2 

Opcode = 1  　  Result = Operand1 - Operand2 

Opcode = 2   　  Result = Operand1 * Operand2 

Opcode = 3    Result = Operand2　  

 

ALU IP 相關暫存器之 Memory Map offset: 

Opcode[1:0] :  0x0000 

Operand1[31:0] :  0x0004  

Operand2[31:0]:  0x0008 

Result[31:0]:   0x000C 

 

Opcode、Operand1、及 Operand2 之任何改變，應於下個 clock cycle 反映於 Result

值之改變。 

 

1.2 軟體規格說明: 簡易 ALU 測試程式 

撰寫以 ARM DS-5 所提供的 Cortex M4 軟體框架(含開機設定)為基礎，透過讀寫

ALU 暫存器以進行功能測試的簡易程式。 

 

測試程式參考架構： 

for (i=0; i<m; i++) 

 for (j=0; j<n; j++) 

{ 

set Opcode; 

set Operand1 = i; 

set Operand2 = j; 

get Result; 



} 

 

參賽者僅需將測試內容撰寫成 C 函式，並於 Cortex M4 軟體框架中，main()函式

內的適當位置加以呼叫，即可完成測試程式，而不須撰寫或更動與 Cortex M4 架

構相關的設定程式碼。 

  



2.參考解答 

2.1 參考解答說明 

本參考解答以參賽者已設計完成ALU Verilog程式碼(含AMBA wrapper)為前提，

引導參賽者如何利用 PA 依序進行以下步驟： 

 

1. 將 ALU Verilog 程式碼包裝為虛擬平台內使用之元件。 

2. 整合至已建立完成之虛擬平台。 

3. 共同操作 PA、DS-5 及 INCISIV/ModelSim/VCS 其中任一款模擬器，進行軟

硬體協同模擬。 

 

在此參考解答中，主辦單位已提供實作步驟所需之硬體與軟體原始碼，以方便讓

參賽同學熟悉整個電子系統層級(ESL)之軟硬體整合與驗證流程。未來正式考題

競賽時將不會給予參考設計，僅提供完成題目所必需之檔案或資料。因此除了需

要自行動手完成的部分，也請同學注意此參考解答內已提供，但在比賽中可能需

要自己撰寫或修改的程式碼或設定，例如虛擬平台整體及其中各別元件之連接方

式與參數設定、ALU Verilog 程式碼中 AMBA wrapper 的撰寫格式、及 DS-5 軟

體專案內程式碼的架構與變數宣告與設定方式等等。 

 

2.2 參考解答安裝 

A. 開啟 Terminal 程式，在範例放置目錄鍵入指令 

tar zvxf PA_DS5_ALU_v xx.tar.gz (xx:版本編號)，解開後得到 PA_DS5_ALU/ 

目錄。 

B. 範例的目錄結構如下: 

 

 

 

 

 

 

 

 

DS-5-Workspace/: 放置測試軟體的目錄。 

HDL_IP/:放置 ALU Verilog 程式碼的目錄。 

Library/: 放置非 PA 內建元件的目錄。 

PA_DS5_ALU/ 

cwr/ * 
verilog/ systemc/ 

export/ Startup_Cortex‐M4/ 

DS‐5‐Workspace/ HDL_IP/ library/ PA/ 

ALU/ displayLib/ ALU_TLM/ 



PA/: 放置虛擬平台的目錄。 

* 雖然執行過模擬之後，各目錄底下都可能產生 cwr/ 目錄，但是

PA_DS5_ALU/PA/export/cwr/是放置了模擬參數設定的重要目錄，若刪除需要

重新設定，請參考 3.2 節步驟 J 之敘述。 

C. PA_DS5_ALU/ 目錄內有兩個環境設定檔，pa_setup.csh 及 run.csh。 

其中檔案 pa_setup.csh 內容同於 PA 安裝目錄的 PlatformArchitec.csh，請針對

下列兩項參數修改以符合您電腦的軟體安裝環境： 

-  PA 安裝路徑，即參數 SNPS_VP_HOME，以及 

-  HDL 模擬器環境參數，即 XX_INSTALLED_AT (XX 為 VCS/NC/MTI，擇

一即可)，及下一行對應的軟體環境參數設定檔所在目錄，並將前方遮蔽符

號 # 移除。 
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verilog_files.push_back(hpg_hdl_src_path + std::string("…g/alu.v")); 

 

括號內…是指 ALU 兩個 *.v 程式檔案在您電腦的絕對路徑，請修改成對應

於 PA_DS5_ALU/PA/export/目錄的相對路徑。 

 

verilog_files.push_back(hpg_hdl_src_path + 

std::string("../../HDL_IP/ALU/verilog/alu_top.v")); 

verilog_files.push_back(hpg_hdl_src_path + 

std::string("../../HDL_IP/ALU/verilog/alu.v")); 
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切換pct下

及 SAHB 接

設定以下參

IAHB:  

DAHB: 

B_Transacto

Transactor”包

J 的方式，把

功能接上 A

Transactor＂

入。可以適當

RM 元 件

master_stub

下方的設定顯

接上 AHB 的

參數。 

priority 0, d

priority 1, d

or”，接著

包裝內。 

把 ARM 元件

AHB 元件

＂ 與“SAH

當調整元件

的 “PAHB

b。 

顯示分頁到

的接點 (以

default_mas

default_mas

著點選所有

元件的“DA

、接好連接

HB_Transa

件位置、大小

B” 埠 ， 按

到“Parameter

以上圖為例，

ster true 

ster false 

有轉接器並

HB＂埠與

接器的 clo

actor＂ 包裝

小及埠的排

按 滑 鼠 右

r Editor”，再

，即 C_3_S、

並按滑鼠左

“SAHB＂

ock 與 rese

裝，並把各

排列，讓工作

鍵 選 擇  

再分別點選 I

、C_1_3_S、及

左鍵全部拖

 

埠分別以 E

et 埠、並建

各自對應的連

作區較為整潔

Set Stub

IAHB、DAH

及 C_2_3_S

拖入

Easy 

建立

連接

潔。 

b -> 

 

HB、

S)，



SAHB: priority 2, default_master false 

N. 展開“AMBA_TLM2_GENERIC_LIBRARY”元件庫，按滑鼠左鍵分別拉出 2

個 “ambapv_memory” 元件至工作區，並更名成“ROM＂及“RAM＂。依序

點選兩個元件，並在 Parameter Editor 修改參數“size”為“16M”、“BUS_WIDTH”

為“32”。依照步驟 J 的方式，將 ROM 元件與 RAM 元件的 ambapv_s 埠分別

以 Easy Connect 功能接上 AHB 元件、接好連接器的 clock 與 reset 埠、並建

立“ROM_Transactor＂與“RAM_Transactor＂ 包裝，並把各自對應的連接器

分別拖入。請注意先設參數後接線的順序。 

O. 點選工具列上的“Connection Tool” (折線狀圖標)，將AHB元件接上APB元件。

Connection Tool 與 “Selection Tool” (箭頭狀圖標)的切換，在以下步驟將不會

特別提及，請同學自行注意。 

P. 展開“PRIMECELL”元件庫，拉出一個“TIMER_SP804_Model”元件，更名為 

“Timer” 。從 GenericIPlib 元件庫拉出一個 “PortBinder” 元件，更名為 

“NVIC_Transactor”。 

點選 Timer 元件的“TimClkEn1”埠，按滑鼠右鍵選 Set Stub -> PinDrive。接著

點選產生出來的小方塊，將參數“stub_value”改為“true”。以同樣方式設定

“TimClkEn2＂埠。 

將 Timer 元件的“TimClk＂埠及“PCLK＂埠接上 Clock 元件的 CLK 埠；將

“PRESETn_rst＂埠接上 Reset 元件的 RST 埠。 

點選“NVIC_Transactor”元件，從 Parameter Editor 修改參數“NR_OF_PORTS”

為“2”、“DATA_TYPE”為 “sc_biguint<240>”；點選該元件的“OutPort”，修改

參數“data_width”為“240”。 

將 Timer 元件的“TimInt1＂埠接上 NVIC_Transactor 元件的“InPort[0]”埠、

“TimInt2＂埠接上“InPort[1]＂埠。 

將 Timer 元件的“p_APB＂埠接上 APB；將 NVIC_Transactor 元件的 OutPort

埠接上 ARM 元件的“INTISR”埠。 

Q. 從 系 統 選 單 選 擇  Project -> Open Library File ， 開 啟 元 件 庫 檔 案 

PA_DS5_ALU/library/displayLib/display.xml。展開 display 元件庫，拉進一個

元件 display_APB_TLM 至工作區並更名為“Display”。 

將 Display 元件的“din”埠接上 APB。 

R. 將下方設定顯示分頁切換到“Memory Map Table”。依序點選下列元件上的埠，

並按滑鼠右鍵選擇 “Add to Memory Map Table”。 

ARM->IAHB 

ARM->DAHB 

ARM->SAHB 

ROM->ambapv_s 

RAM->ambapv_s 

APB (點選整個 APB 元件) 



Display->d

Timer->p_A

可以發現 M

則是從埠(

Remove Li

(/HARDWA

(/HARDWA

(/HARDWA

(/HARDWA

(/HARDWA

(/HARDWA

(/HARDWA

(/HARDWA

(/HARDWA

另外，將以

(/HARDWA

(/HARDWA

(/HARDWA

(/HARDWA

(/HARDWA

 

din 

APB 

Memory Ma

(target/slave

ink。 

ARE/APB, 

ARE/APB, 

ARE/APB, 

ARE/ARM/

ARE/ARM/

ARE/ARM/

ARE/ARM/

ARE/ARM/

ARE/ARM/

以下所列方

ARE/ARM/

ARE/ARM/

ARE/ARM/

ARE/APB, 

ARE/APB, 

ap Table 的

e ports)。點

/HARDWA

/HARDWA

/HARDWA

/IAHB, /HA

/IAHB, /HA

/DAHB, /H

/DAHB, /H

/SAHB, /HA

/SAHB, /HA

方格填入對應

/IAHB, /HA

/IAHB,/HA

/IAHB, /HA

/HARDWA

/HARDWA

Remov

的橫軸列出所

點選以下所

ARE/ROM/a

ARE/RAM/a

ARE/APB)

ARDWARE

ARDWARE

HARDWARE

HARDWARE

ARDWARE

ARDWARE

應位址值。

ARDWARE

ARDWARE/

ARDWARE

ARE/Display

ARE/Timer/

ve link 

所有主埠(in

所列方格，按

ambapv_s)

ambapv_s)

E/Display/di

E/Timer/p_A

E/Display/d

E/Timer/p_

E/Display/d

E/Timer/p_A

 

E/ROM/amb

/RAM/amba

E/APB)：“

y/din)：“0

/p_APB)：

Remo

nitiator/mast

按滑鼠右鍵

in) 

APB) 

din)  

APB) 

din) 

APB) 

bapv_s)：“0

apv_s)：“0

“0x4100000

0x0＂ 

“0x1000＂

ve link 

ster ports)，縱

鍵選擇 Cel

0x0＂ 

0x20000000

00＂ 

 

Remove

縱軸

ll -> 

0＂ 

 

 

e link 



S. 在功能列選

遺失請加以

Export Set

 

Run Settin

設定完成後

 

選 Simulatio

以設定： 

ttings -> Ex

ngs -> sc_m

後，記得按

on -> Projec

xport Type ->

ain Argume

按 "Save"儲

ct Settings。

> 選擇 "S

ents -> 加入

 

儲存修改過後

。請檢查以下

ystem"。

入 “--cwr_w

後的設定值

下兩組參數

wait”。 

值。 

數之預設值

 

 

，若



T. 

U. 

V. 

W. 

從系統選單

息，會顯示

提示訊息

memory ma

點選左側所

庫。從系統

請設為“Pro

按下工具列

行編譯，PA

PA 會先編
############
GDB stubs allo
Take care of us
architecture. 
 
Use this comm
(gdb) target rem
         
The following 
PORT-ID     
12346  ARMv
############
 

此時 PA 硬

回到 Termi

Virtual Pro

單選擇 De

為 PA_DS

列上的 “C

行至結束

 

單選擇 Che

示於下方設定

，表示無重

ap 尚未設定

所有彩色(開

統選單選擇 

oject_01_H

列上的 “Ru

A預設會把所

編譯虛擬平台
###############
ow attaching a GD
sing a GDB that w

mand to attach to a
mote dsd01.cic.or

cores are waiting
 CPU-ARCH  

v7-M        H
###############

硬體模擬部分

inal 視窗，鍵

totype Anal

ebug-> Load

S5_ALU/DS

Continue the

，並將結果

eck -> Chec

定顯示分頁

重大設計錯誤

定等等)，可

開啟)的元件

File -> Sav

HDL”，“File

un Simulatio

所有模擬所

台，完成後
##############
DB to a core. 
was configured fo

a core: 
rg.tw:PORT-ID

g for GDB to attac
     INSTANC

HARDWARE.ARM
##############

分已經準備

鍵入“vpa&”

lyzer 啟動後

d Image 以載

S-5-Worksp

e simulatio

果顯示於 vpa

ck Hardware

頁的“Messa

誤 (重要的

可以進行模

件庫圖標，按

ve Project A

e name”請設

on”圖標(三

所需檔案輸出

後會出現以下
###############

or the appropriate

ch: 
CE_NAME 
M0 

###############

備完成，等候

”指令以啟動

後會自動接

載入測試軟

ace/dual_tim

on”圖標(三角

a 下方的 Si

e 進行檢查

age＂。出現

的埠忘記接線

模擬，但並非

按滑鼠右鍵

As以儲存虛

設為 “Proje

三角形播放圖

出至PA_D

下訊息： 
##############

e target 

##############

候軟體除錯工

動 Virtual P

接上正在執行

軟體二元碼

mer_test.ax

角形播放圖

imulation o

，若有任何

現“Hardwar

線或參數設

非表示設計

鍵選擇“Clos

虛擬平台檔，

ect_01_HD

圖示)啟動模

S5_ALU/PA

########## 

########## 

工具連接其

Prototype An

行的虛擬平

，並指定軟

xf。載入完

圖示)，測試

utput 欄位

何錯誤或警告

re System i

設定錯誤、或

計完全無誤。

se”以關閉元

“Project na

DL.xml” 

模擬。首先會

PA/export/目

其處理器模型

nalyzer (vp

平台。從系統

軟體二元碼檔

完成後點按工

試軟體會持續

。 

 

告訊

s Ok＂

或是

。 

元件

ame”

會進

目錄。

型。 

a)。 

統選

檔案

工具

續執



3.3

A. 

B. 

C. 

D. 

E. 

3 將 ALU

在 PA_DS5

執行 pct&

在 功 能 列

PA_DS5_A

作區(Desig

在“Definiti

少數資訊的

在 功 能 列

PA_DS5_A

Definitions

U 元件掛

5_ALU/目錄

。 

列 ， 選 擇

ALU/PA/Pro

gn)。 

ions”欄左下

的“Project”樹

列 ， 選 擇

ALU/HDL_I

s”項目下會

掛入虛擬

錄內，執行

 File -> 

oject_01_HD

下角，點按左

樹狀圖項目

擇  Project 

IP/ALU/alu

會出現“ALU

擬平台 

行“source pa_

Open Pr

DL.xml。載

左數第二個

目便會顯示所

 

-> Open 

u.xml ， 在

U”元件庫。

_setup.csh”

roject ， 開

載入後，虛擬

個 “Show re

所有使用的

Library F

在 “Definit

 

”設定 PA 環

開 啟 虛 擬 平

擬平台會出

eferences”鍵

的元件。 

File ， 並 且

ions” 欄 的

環境參數。 

平 台 計 畫

出現在中央的

鍵，原本只顯

且 開 啟 檔

的  “Exte

畫 檔 

的工

顯示

檔 案 

ernal 



F. 展開“ALU”元件庫，按滑鼠左鍵拉取一個 ALU 元件至工作區。點選此元件按

滑鼠右鍵，選  “Rename” 將元件更名為 “ALU” ；同樣按滑鼠右鍵選 

“Encapsulations” ，從 “ALU_TLM_Wrapper (SystemC)” 切換至 “ALU_Vlog 

(Verilog)”。 

 
 

G. 點選 ALU 元件的“clock”埠，按滑鼠右鍵選 Global Connect Clock -> 

/HARWARE/Clock/CLK，便可以接上 Clock 元件的 CLK 埠。點選 ALU 元件

的“reset＂埠，按滑鼠右鍵選Global Connect Reset-> /HARWARE/Reset/RST，

便可以接上 Reset 元件的 RST 埠。 

H. 在工具列中選用 “Selection Tool”(箭頭狀圖示)。按住鍵盤“Ctrl”鍵不放，以滑

鼠左鍵同時點選“AHB”(整體)與“ALU”元件的“p_AHB”埠，選完後放開 Ctrl

鍵，並按滑鼠右鍵選擇 “Connect”完成連接。請注意步驟 F 和步驟 H 的順序，

先切換再接線。 

 



I. 

J. 

K. 

點選 ALU

pct 下方設

(/HARDWA

Link”；接

填寫 “0x4

在功能列選

遺失請加以

Export Set

Run Settin

HDL-Co-S

為 lib_nam

定之的名稱

以上 HDL

空白鍵分隔

此外 HDL

試不正常

co-sim 時

Compile S

修改過後的

在功能列選

元件的“p_

設定顯示分

ARE/APB, 

接著在方格(

0001000”，

選 Simulatio

以設定：：

ttings -> Ex

ngs -> sc_m

Sim Settings

me=lib_path

稱；右側是

L IP，格式為

隔)。 

L Simulator 

，不建議使

時對  HDL 

Settings" 加

的設定值。

選 File -> S

_AHB”埠，按

分頁從“Cons

/HARDWA

(/HARDWA

，三個未設定

on -> Projec

 

xport Type ->

ain Argume

s -> HDL L

h。左側是前

是 co-sim 時

為 lib_name_

可以選擇

使用)。另外

simulator 進

加入 "-debug

 

Save Project

按滑鼠右鍵

sole”切換到

ARE/ALU/

ARE/ARM/

設定位址的方

 

ct Settings。

> 選擇 "S

ents -> 加入

Library Map

前述 3.1 節(

時放置該 HD

_A=lib_path

NCSIM (IN

外請勾選 “H

進行設定

g_all" 參數

t，以儲存更

鍵選“Add to

到“Memory 

p_AHB)，

IAHB, /HA

方格會同時

。請檢查以下

ystem"。

入 “--cwr_w

p ->加入 alu

(包裝 HDL

DL library 的

h_A lib_nam

NCISIV)或

HDL Simul

。若您使用

數。設定完成

更改設計後

o Memory M

Map Tabl

按滑鼠右鍵

ARDWARE

時設定完成。

下三組參數

wait”。 

u_lib=alu_li

L IP)，執行

的目錄名稱

me_B=lib_p

或 VCS (Mod

ator Interac

用 VCS，

成後，記得按

 
後的虛擬平台

Map Table”

le”。點選方

鍵選 “Rem

E/ALU/p_A

。 

數之預設值

ib。其設定格

行步驟 G 時所

稱。如果有兩

path_B (中間

delSim 目前

ctive”以方便

請在  "Ver

得按 "Save"儲

台。關閉 pc

。將

方格 

move 

AHB)

 

，若

格式

所設

兩個

間以

前測

便在

rilog 

儲存

ct。



3.4 啟動全系統模擬與軟體除錯 

啟動 Platform Architect 及 HDL 模擬器 

A. 執行指令"source run.csh&"，該檔案會先設定 PA 環境參數，接著啟動 pct 並

載入虛擬平台 PA_DS5_ALU/PA/Project_01_HDL.xml。 

 

 
 

同時也會啟動 DS-5 主程式。請在 Workspace Launcher 按“Browse”功能選擇 

PA_DS_ALU/DS-5-Workspace 目錄。 

 

 

  

B. 按 pct 上的 Run Simulation。PA 預設會把所有模擬所需檔案輸出至

PA_DS5_ALU/PA/export/目錄。PA 會陸續編譯虛擬平台，啟動並將控制權交



由 HDL simulator (範例為NCSIM；HDL分析及編譯需要較長時間，請稍待)，

HDL simulator 設定完並繼續執行(在 NCSIM 為 Run/Continue 按鍵)後，控制

權回到 PA。依 pct Console 上的提示，輸入指令::scsh::c，接者會出現以下訊

息： 

 
########################################################################### 
GDB stubs allow attaching a GDB to a core. 
Take care of using a GDB that was configured for the appropriate target 
architecture. 
 
Use this command to attach to a core: 
(gdb) target remote dsd01.cic.org.tw:PORT-ID 
         
The following cores are waiting for GDB to attach: 
PORT-ID      CPU-ARCH       INSTANCE_NAME 
12346  ARMv7-M        HARDWARE.ARM0 
########################################################################### 

         

此時 PA 硬體模擬部分已經準備完成，等候 DS-5 以 CADI 介面連接其處理

器模型。 

 

DS-5 除錯軟體必須透過一組描述 target 的資料，才能辨識如何連接 target 是何種

介面，這個資料便是 Configuration Database。DS-5 軟體中並無 PA 相關的

Configuration Database，因此，使用者在第一次使用 DS-5 連接 PA 前，必須先匯

入 PA 的 Configuration Database 至 DS-5。請依序執行下列步驟以進行設定。 

 

C. 請先切換至 C/C++版面，在功能列選擇 Window -> Open Perspective -> 

C/C++。 

於左側 Project Explorer 中選擇 startup_Cortex-M4 專案， 



 

在功能列選

編譯成功後

startup_Co

D. 打開 Co

DS-5 ->

Databas

 

選擇 Projec

後，在 Proj

ortex-M4.bi

onfiguration

> Configura

se。 

ct -> Build P

ject Explore

n 兩個檔案

n Database

ation Databa

Project。 

er 中您將會

案產生。 

 

視窗，在功

ase 。按下

會看到 start_

功能列選擇

下 Add 按鍵以

_Cortex-M4

 Window -

以增加 Use

4.axf 及

 

-> Preferenc

er Configura

ce -> 

ation 



 

將新增資料庫命名為 Synopsys，並選擇您安裝的 PA 目錄底下的 

SLS/any/external_debuggers/ARM/DS-5/configdb。 

 

 

點選 Rebuild database 圖標，重建完後按 OK 按鍵離開，DS-5 便有 PA 的

Configuration database，可以設定 Debugger 連線。 

 

E. Configuration database 設定完成之後，接著可以建立一個特定的 DS-5 

debugger configuration 以連接 PA。 

在 DS-5 系統選單選擇 Run -> Debug Configurations，於 DS-5 Debugger 上按



   

 

滑鼠右鍵

 

並改名為

Example_F

Debug-M4

於 Files 分

${workspa

PA_DS5_A

，選擇 New

PA_Cortex

FM_Cortex

4。 

分頁中，設定

ace_loc:/sta

ALU/DS-5-

w， 

M4，於 Co

xM4 -> Bare

定您要載入

rtup_Cortex

-Workspace

onnection 分

e Metal Cor

入的 symbol

x-M4/startu

e/startup_Co

分頁中，選

re Debug of

l file，本例

up_Cortex-M

ortex-M4/st

選 target 為 S

f Cortex-M4

例為 

M4.axf (亦即

artup_Corte

Synopsys ->

4 Subsystem

即

ex-M4.axf)

 

> 

m -> 

。 



 

當 P

 

F. 

於 Debugg

行的命令 

 

interrupt 

restore ${w

set $PC=0 

delete brea

b main 

其中 

Interrupt:停

restore file

set $PC=0

delete brea

b main:設定

 

上述指令會

行點為 0x

就是執行

Configurat

接 PA 並進

 

PA 軟體及

在系統選單

Debug 版面

選後按滑鼠

ger 分頁中

workspace_

akpoints 

停止 CPU 運

e binary 0x0

: 設定 PC

akpoints: 將

定中斷點至

會在 DS-5 連

x0、同時把

rom 檔。CP

tion 後，就可

進行開發及

HDL simul

單選擇 Wi
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平台，設定

 

使用 F8 或

function。

 

利用 F5、F

程式執行

接 PA 後會將

定停止點至

或是 Debug 

 

F6 或是 De

，相關資訊

將 startup_C

至 main() fun

Control 的

ebug Conrto

訊將利用 sem

Cortex-M4.a

nction，並將

Continue 按

 

ol 的 Step、

mi-host 的機

axf 及 startu

將 CPU 停在

按鍵執行，

Next 按鍵單

機制列印至

up_Cortex-M

在 0x0 的地

程式將會停

單步執行程

至 PA 的 Con

M4.bin 載入

地方。  

 

停在 main()

 

程式，便會看

nsole 視窗

入 PA

) 

看到

。  



 

H. 

 

利用 F8 將

在 VCS Lo

測試程式執

點選 DS-5

選擇 "Dis

- 選擇 H

- 點選 p

- 關閉 D

- 關閉 H

- 關閉 pc

將程式執行完

og 視窗上)

執行完畢，

5 左上方 D

sconnect fro

HDL 模擬器

ct 右上角“

S-5。 

DL 模擬器

ct。 

 

完畢，於 P

。  

依序完成下

Debug Contr

om Target"

器的“Stop”功

“Stop Simul

器。 

 

PA 的 Conso

下列步驟以

rol 視窗的

。 

功能，停止

lation”按鍵

ole 視窗觀察

以結束模擬

“PA_Corte

止 Verilog 模

鍵。 

察結果(使用

： 

exM4”組態設

模擬。 

 

用 VCS 會顯

設定，按右

顯示

右鍵



4. 
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B. 刪除不正常的 DS-5 程序 

在 Terminal 鍵入指令 ps -aux | grep model_shell，找出 process id。接著鍵入

指令 kill -9 xxxx (xxxx: process id)。



4.3. 啟動 PA 分析功能 (選擇) 

 

A. 在 PA_DS5_ALU/ 目錄執行指令 source pa_setup.csh 以設定環境參數，切換至 

PA_DS5_ALU/PA/ 目錄，執行指令 pct& 啟動 PA 主程式 (Platform Creator)；

從pct功能選單File->Open Project->Project_01_HDL.xml開啟虛擬平台檔案。 

B. 從 pct 功能選單 Simulation->Project Settings->Build Settings 設定參數。將

“Debug Level”設為“Maximum (-g3)”，啟動“Enable Instrumentation”。 

C. 在工具列上，按下“Debug”圖標(蟲狀圖案)右側選單，選擇“Debug in SystemC 

Explorer”，啟動 SystemC Explorer。 

D. 啟動 SystemC Explorer 後，在該軟體的工具列上按下“Suspend”圖標。這時從

系統選單選擇 Analysis -> Configure 叫出 Configure Analysis 視窗。接著勾選 

“Bus Analysis” 並按下其後方的“…”圖標，此時會出現“Configure Attributes”

視窗。修改“Interval”參數為 "100 ns"，接著按“OK”結束設定。 

E. 在 Terminal 視窗執行指令“vpa&”啟動 Virtual Prototype Analyzer，啟動後 vpa

會自動接上目前正在進行的模擬。在vpa系統選單選擇 Debug -> Load Image，

會 出 現 “Select Image to Load” 視 窗 ， 設 定 “Image file” 為 

PA_DS5_ALU/DS-5-Workspace/dual_timer_test.axf，接著按“Load Image”載入

測試軟體。 

F. 回到 SystemC Explorer。連續點按兩次工具列上的  “Resume Suspended 

Simulation”圖標，測試軟體便開始執行。當 Console 輸出顯示軟體執行完成

後，先按下 Suspend 圖標，再按下“Terminate current simulation”圖標結束模擬

並把分析資料寫入資料庫。 

G. 重新回到 pct 並再次執行 debug，但是此次選擇“Debug in VPExplorer”。啟動

VPExplorer 後，從系統選單選擇  Analysis -> Configure 叫出  Configure 

Analysis 視 窗 。 從 左 側 樹 狀 功 能 列 表 清 單 中 選 擇 Software 

Analysis->HARDWARE.ARM，右側會出現連串的分析選項。勾選“Function 

Trace”接著按“OK＂結束設定。 

H. 重複步驟 5，啟動 vpa 並載入軟體。 

I. 回到 VPExplorer。展開左側 “Design Objective/Monitor Name”樹狀列表清單下

的 Current Simulation->HARDWARE，確認 BusAnalysis 及 ARM->Function 

Trace 選項都有勾選。點按工具列上的 “Resume Suspended Simulation＂圖標，

測試軟體便開始執行。當 Console 輸出顯示軟體執行完成後，先按下“Suspend 

current simulation”圖標，再按下“Stop current simulation＂圖標結束模擬並把

分析資料寫入資料庫。 

J. 從 Design Objective/Monitor Name 清單，以滑鼠左鍵擊點兩次 BusAnalysis 及

Function Trace 選項，便可將分析資料送到右側的“Chart View”視窗。 

透過Function Trace和BusAnalysis的對照，可以觀察軟體執行於不同階段時，
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